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Аннотация. В статье приведены результаты оценки эрозионного риска от ливневой эрозии для 

пахотных земель Белгородской области. Потенциальные почвенные потери рассчитаны по 

адаптированной для условий России эрозионной модели USLE; входные расчетные эрозионные 

факторы получены с использованием технологий пространственного анализа в геоинформационной 

среде, а структура посевных площадей была проанализирована с использованием актуальных 

спутниковых снимков. Среднегодовые потенциальные почвенные потери с пашни за последние 

10 лет составили 3,5 т/га. На основе модели смыва с чистого пара создана база геоданных 

территорий с повышенным риском эрозионной деградации, которая включает 14 тысяч ареалов на 

пашне. Это позволило оценить пространственную дифференциацию эрозионного риска 

обрабатываемых почв области и определить территории адресного внедрения противоэрозионных 

и почвенно-реабилитационных мероприятий. 
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Abstract. The purpose of the work was to use geoinformation technologies to assess the soil erosion 

risk from rainfall under conditions of intensive agricultural load at the regional level (on the example 

of the Belgorod Oblast). Potential soil losses were calculated for arable land using the USLE erosion 

model adapted for Russian conditions. The input calculated erosion factors were obtained using the 

technologies of spatial analysis of the digital elevation model, and the structure of sown areas was 

analyzed using up-to-date satellite images MODIS. The average annual potential soil losses from 

arable land over the past 10 years amounted to 3.5 t ha -1. Based on the model of erosion from bare 

(clean) fallow, a geodatabase of territories with an increased risk of erosion degradation was created, 

which includes 14 thousand areas on arable land. This made it possible to assess the spatial 

differentiation of the erosion risk of cultivated soils in the region and determine the areas for the 

precision implementation of anti-erosion and soil rehabilitation measures. The developed geodatabase 

corresponds to the priorities of the State Program for the effective involvement of agricultural land in 

the turnover. Namely, it can serve as information support for identifying areas where, when expanding 

the area of crops, it is necessary to apply a set of soil protection measures. 
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Введение 

Водная эрозия почв – одна из наиболее значимых проблем в сельском хозяйстве 

западной части Восточно-Европейской равнины. Она наносит существенный вред зе-

мельным ресурсам и сельскохозяйственному производству страны: ежегодный ущерб от 

эрозии оценивается примерно в 10 % дохода, произведенного сельским хозяйством [Ли-

сецкий и др., 2012].  

Значительное сокращение площади обрабатываемых почв Европейской части России 

[Prishchepov et al., 2017] с сопутствующими климатическими изменениями во всех ланд-

шафтных зонах после 1991 года – главная причина сокращения эрозионных потерь на 46 % 

за 20 лет [Golosov et al., 2018]. Преобразования в сельскохозяйственном производстве Рос-

сии повлияли в итоге на почвозащитную способность агроценозов, причем в различных 

природных зонах она имеет разную направленность [Литвин и др., 2017]: поверхностный 

смыв почвы сократился в лесной и лесостепной зонах, но вырос в степной зоне за счет уве-

личения доли пропашных культур. 

С 2021 года вступила в силу Государственная программа эффективного вовлечения в 

оборот земель сельскохозяйственного назначения и развития мелиоративного комплекса 

РФ [О Государственной программе…, 2023], цель которой состоит в масштабном расшире-

нии посевных площадей за счет вовлечения в оборот залежных земель. При этом крайне 

важно на уровне субъектов и органов местного самоуправления превентивно обозначить 

территории, повторная распашка которых нецелесообразна, либо требует применения ком-

плекса почвозащитных мероприятий от доминирующих процессов деградации, в т. ч. от 

водной эрозии почв. Установлено [Иванов и др., 2017], что значительная часть заброшен-

ной в 1990-е гг. пашни имеет высокий эрозионный потенциал рельефа, что несет опреде-

ленные риски при ее неизбирательном возврате в обработку. 

Поэтому оценка эрозионного потенциала агроландшафтов и выявление территорий с 

повышенным эрозионным риском – актуальная задача для системных решений противоэро-

зионного контроля на региональном уровне. Для ее решения в масштабе субъекта страны 

наиболее перспективно использование моделирования эрозионного процесса в геоинфор-

мационной среде, подкрепленное результатами наземных почвенно-эрозионных обследо-

ваний [Жидкин и др., 2021; Maltsev et al., 2022]. Автоматизированные геоинформационные 

системы (ГИС), дополненные актуальными данными дистанционного зондирования Земли, 

позволяют получать наиболее оперативную и достоверную информацию о состоянии раз-

личных экосистем на любой территории [Евдокимов, Штефуряк, 2022], в том числе и для 

контроля состояния почвенных ресурсов. Использование ГИС и баз геоданных позволяет 

свести оценку почвенных потерь до конкретного участка, причем модель может быть рас-

ширена элементами мониторинга состава посевов [Терехин, 2019] и, таким образом, при-

обрести динамичный расчетный характер вплоть до оценки ежемесячных почвенных по-

терь [Efthimiou, 2023]. 

Цель работы состояла в использовании геоинформационных технологий и результа-

тов моделирования для оценки эрозионного риска в условиях интенсивной земледельче-

ской нагрузки на региональном уровне (на примере Белгородской области).  
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Объекты и методы исследования 

Белгородская область – один из субъектов Европейской части России, расположена 

на юго-западе Среднерусской возвышенности (рис. 1). Это один из самых аграрно развитых 

субъектов страны: распаханность территории составляет 61 %. Занимая в стране 67-е место 

по площади (27,1 тыс. км2), Белгородская область находится на 12-м месте по валовому 

сбору зерна (в 2021 году – 3 млн т). Почвы региона обладают высоким естественным пло-

дородием: черноземные почвы занимают около 80 % всей площади и примерно 90 % от 

площади пашни. При этом территория Белгородской области является наиболее эродиро-

ванной в Центрально-Черноземном районе и подвержена поверхностному смыву и линей-

ному размыву почв больше соседних областей. Склоновый тип ландшафтов представлен на 

72 % площади области. Территория характеризуется высокой расчлененностью рельефа (до 

1,5 км/км2), суммарная длина овражно-балочной сети достигает порядка 18,5 тыс. км. Па-

хотные земли в подавляющем большинстве (76 %) расположены на склонах более 1°. По 

современным оценкам доля эродированных почв на пашне составляет 56 % от ее общей 

площади. 

 
Рис. 1. Расположение Белгородской области 

Fig. 1. Location of the study area (Belgorod Oblast) 

 

Продолжительная история земледельческого освоения территории области привела к 

деградации всех компонентов геосистем [Чендев и др., 2008], в первую очередь почвенного 

покрова. По данным крупномасштабного почвенного обследования 80-х гг. прошлого века 

доля эродированной пашни составляет 49,9 %. Причем эродированные площади увеличи-

ваются: за последние 30 лет до 2010 года на 6 % [Лисецкий, Марциневская, 2009]. По обоб-

щенным оценкам литературных источников среднегодовые темпы смыва в Белгородской 

области с пашни составляют 5–6 т/га [Жидкин, Чендев, 2014]. Смытые почвы Белгородской 

области потеряли около 130 млн т гумуса, из-за чего наблюдается снижение их продуктив-

ности – ежегодный недобор продукции в пересчете на зерно составляет 1,22 млн т [Лукин 

и др., 2008].  

Для определения на пашне ареалов с повышенной эрозионной опасностью применяли 

методы математического моделирования эрозионных процессов, используя средства про-

странственного анализа в ГИС.  

Суммарные эрозионные потери почвы складываются из потерь от ливневой эрозии и 

эрозии в период весеннего снеготаяния. Климатические изменения последнего тридцатиле-
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тия привели к снижению доли эрозии от снеготаяния в лесостепной зоне в 12,6 раз по срав-

нению с ливневым смывом [Maltsev, Yermolaev, 2020]. В последнее время по оценкам сред-

негодовых темпов эрозии в лесостепной зоне доминирует ливневый смыв, а слой талого 

стока настолько мал, что не приводит к существенным эрозионным потерям при весеннем 

снеготаянии. Поэтому в данной работе мы рассматривали только ливневую эрозию почв.  

Среднегодовые темпы ливневой эрозии почвы на пашне были рассчитаны по эмпири-

ческой модели USLE [Wischsmeier, Smith, 1978], адаптированной для условий Европейской 

России [Ларионов, 1993; Краснов и др., 2001]: 

W = R × K × LS × C × P, (1) 

где W – среднегодовые почвенные потери от ливневых осадков (т/га в год); R – эрозионный 

потенциал ливневых осадков максимальной 30-минутной интенсивности (усл. ед.); K – фак-

тор эродируемости почв (т/га на единицу эрозионного потенциала осадков;); 

LS –фактор рельефа (усл. ед.); C – эрозионный индекс культуры или севооборота (усл. ед.); 

P – коэффициент почвозащитной эффективности противоэрозионной меры (усл. ед.). 

Эрозионный потенциал осадков R представляет собой произведение кинетической 

энергии дождевых капель, выпавших за дождь на площади в один гектар, на 30-минутную 

максимальную интенсивность этого дождя. Эти данные были впервые обобщены для тер-

ритории России к середине 80-х гг. XX в. [Ларионов, 1993] и актуализированы по статисти-

ческой GAM-модели согласно последним климатическим данным до 2021 года [Савельев и 

др., 2022]. Распределение R-фактора по малым речным бассейнам представлено в вектор-

ном формате на открытом геопортале «Речные бассейны Европейской части России» [Ге-

опортал …, 2023] и было использовано для моделирования в данной работе.  

Фактор эродируемости почв K зависит от гранулометрического состава почвы, содер-

жания гумуса, структуры, водопроницаемости и каменистости почвы. K-фактор был рас-

считан по формуле (2), которая была адаптирована для условий России [Ларионов, 1993]: 

К = {16,67×10-6×[ms×(100–mc)]
1,14×(12–a)+0,25×(b–2)+0,193(4–c)}×z, (2) 

где ms – содержание фракций 0,1–0,001 мм, %; mc – содержание фракций < 0,001 мм, %; 

a – содержание гумуса, %; b – класс структуры почвы; c – класс водопроницаемости почвы; 

z – коэффициент каменистости и щебнистости. 

Источником данных о почвенном покрове служила векторная почвенная карта Белго-

родской области масштаба 1:200 000, составленная на основе почвенных обследований 

1965–1980 гг. Карта насчитывает 28 почвенных комбинаций, для каждой был рассчитан 

K-фактор на основе параметров основных типов почв Белгородской области [Соловиченко, 

Тютюнов, 2013]. Расчетные данные были присвоены 3,7 тыс. контурам почвенной карты. 

Для расчетов картограмма была конвертирована в растровый формат. 

Фактор рельефа LS рассчитывали по формуле (3) [Ларионов и др., 1998], учитываю-

щей не только длину и уклон, но и форму склона, а также поправку на эродируемость почв: 

LS = 22,1
-p

×Lp 18,62× sin (arctan (S×10
-2

))

1+10
0,53-0,015×L×S×10-2 ×Fp+0,065, (3) 

где L – длина склона, м; S – уклон, %; F – коэффициент поперечного профиля склона; 

p – показатель степени при длине склона, рассчитывается по формуле (4): 

p = 0,2 + 2,067 × (p0–0,2) × L-0,15 × K-0,45, (4) 

где p0 – показатель степени, равный 0,2; 0,3; 0,4 и 0,5 при уклонах < 1; 1–3; 3–5 и > 5 % 

соответственно; K – коэффициент эродируемости почв, определяется по формуле (2). 

Как правило, именно формат входных данных о рельефе определяют пространствен-

ное разрешение будущей рабочей модели оценки эрозионных потерь. Для расчета 
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LS-фактора использовали ранее полученную [Нарожняя, Буряк, 2016] гидрологически кор-

ректную цифровую модель рельефа (ЦМР) разрешением 30 × 30 м. Для получения растро-

вых моделей параметров рельефа для расчета по формуле (3) использовали наборы инстру-

ментов Spatial Analyst и Hydrology программы ArcGIS 10.5, в частности утилиты геообра-

ботки Slope, Curvature и Flow Length. Остальные растры параметров эрозионной модели (1) 

были пространственно сопоставлены и приведены к разрешению ЦМР 30 × 30 м, что поз-

волило получить модель смыва регионального уровня с достаточно высокой детализацией. 

Фактор С (агрофона) рассчитан по результатам дешифрирования посевных площадей 

с использованием среднегодовых значений вегетационного индекса NDVI. Исходными дан-

ными служили снимки среднего пространственного разрешения MODIS и производные 

композитные изображения MOD13Q1 (Vegetation Indices), показывающие значения норма-

лизованного вегетационного индекса NDVI за 16 дней. Нами были отобраны снимки за пе-

риод с 2012 по 2021 г. для месяцев, в которых отсутствует снежный покров (апрель – ок-

тябрь). Для каждого месяца были созданы мозаики среднегодовых значений. Для генерации 

коэффициента С от значений NDVI использована следующая формула [Van der Knijff et al., 

1999]: 

C = exp
-α∙

NDVI

β-NDVI, 
 

(5) 

где α и β – безразмерные параметры, детерминирующие форму кривой NDVI по отношению 

к коэффициенту C, со значениями 2 и 1 соответственно. Для снимков по каждому месяцу 

проведен расчет фактора растительности на пашне по формуле (5) за месяц. По ним усред-

нены значения С за каждый год, а затем определено среднее за 5 лет. 

Для калибровки C-фактора под местные условия была проанализирована структура 

посевных площадей Белгородской области за аналогичный период [Территориальный ор-

ган…, 2023]. По общему соотношению культур был получен средневзвешенный С, равный 

0,342. При этом среднегодовой С-фактор Белгородской области, рассчитанный по формуле 

(5), показывает заниженное значение – 0,158. Для корректировки фактора агрофона по 

MODIS по среднему региональному значению был добавлен к фактору С множитель 2,16. 

Модель потенциальных почвенных потерь для чистого пара легла в основу региональ-

ной базы геоданных пашни с высокой эрозионной опасностью. Отметим, что для Белгород-

ской области ранее было проведено сходное исследование [Малышев, Голеусов, 2019], где 

критерием выделения эрозионно опасных земель выступало обоснованное критическое зна-

чение рельефной функции LS, но без учета прочих факторов водной эрозии. В данном ис-

следовании предельную величину смыва почвы с пара определяли, исходя из допустимых 

норм эрозии в зависимости от выращиваемых культур. По обобщенным оценкам для сель-

скохозяйственных угодий Белгородской области допустимая норма эрозия составляет 

4,5–5,6 т/га в год [Марциневская, 2011; Спесивый, Лисецкий, 2014]. Эти цифры применимы 

к сложившемуся составу обрабатываемых в регионе культур, который может быть пересчи-

тан на условия чистого пара с использованием повышающего коэффициента. Худший сце-

нарий, при котором на эрозионно опасных землях могут возделываться пропашные куль-

туры, предполагает величину С-фактора 0,23 (для зерно-травяно-пропашного севооборота). 

Это в 4,4 раза ниже по сравнению с чистым паром (С = 1). Таким образом, за граничное 

значение повышенного эрозионного риска для чистого пара можно принять среднюю допу-

стимую норму эрозии для почв Белгородской области, увеличенную в 4,4 раза, что будет 

составлять ~ 20 т/га в год. 

Для определения местоположения таких участков пашни растровая модель эрозион-

ных потерь с пара была классифицирована, переведена в векторный формат, после чего вы-

полнили ее генерализацию. Обособленные мелкие ареалы были удалены путем их агрега-

ции, используя критерий расстояния менее 100 м, кроме того ареалы площадью менее 2 га 

были исключены из выборки. 
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Результаты и их обсуждение 

Результатом исследования является количественная оценка потенциальных эрозион-

ных потерь почвы от ливневой эрозии с пахотных земель Белгородской области с учетом 

фактического состава посевных площадей за последние 10 лет (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Потенциальные эрозионные потери почвы от ливневой эрозии 

на пахотных землях Белгородской области 

Fig. 2. Potential rainfall erosion-induced soil losses on cropland in Belgorod Oblast 

 

Величина потенциальной эрозии на пахотных землях варьирует в широких пределах 

и изменяется по территории неравномерно. Среднегодовая расчетная величина потенциаль-

ных почвенных потерь составила 3,5 ± 0,3 т/га. Для условий Белгородской области за счет 

фактора агрофона среднегодовой модуль смыва с пашни снижается более чем в три раза по 

сравнению с результатами расчета для условий чистого пара. Высокая эрозионная опас-

ность характерна прежде всего для склонов крутизной более 5°. Средняя величина почвен-

ных потерь на таких землях составляет 13 т/га в год. Это связано прежде всего с размеще-

нием пропашных культур на эрозионно опасных участках пашни. 

Распределение почвенных потерь по административным единицам Белгородской об-

ласти (районам и городским округам) в табл. 1 и рис. 3. С учетом сформировавшейся струк-

туры площадей самыми эрозионно опасными районами являются Алексеевский, Красно-

гвардейский и Ровеньский, где доля пашни с потенциальным смывом более 2,5 т/га прибли-

жается к 40 %. Это обусловлено общими закономерностями почвенно-геоморфологических 

условий – расчлененным рельефом с крутыми склонами, распространением почв с низкой 

противоэрозионной устойчивостью. Однако даже в районах с более благоприятными усло-

виями рельефа, доля пашни со смывом более 10 т/га составляет 8–9 % – Корочанский, Крас-

ненский, Новооскольский, Чернянский. 
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Таблица 1 
Table 1 

Условия рельефа и потенциальные почвенные потери на пашне 
для муниципальных образований Белгородской области 

Relief conditions and potential soil losses on arable land for the municipalities of the Belgorod Oblast 

Муниципальное 
образование 

Распахан-
ность, % 

Распределение пашни по 
уклонам, % 

Смыв,  
т/га в 
год* 

Распределение пашни по 
эрозионным потерям  

(т/га в год), % 
0–3° 3–5° 5–7° >7° 0** > 2,5 2,5–5 5–10 >10 

Алексеевский 57,1 61 27 8 4 4,6 16 45 17 13 10 

Белгородский 51,5 69 21 5 5 2,9 25 52 13 7 3 

Борисовский 57,3 82 13 3 1 2,4 18 61 12 6 3 

Валуйский 50,7 69 23 6 2 3,2 25 50 13 8 5 

Вейделевский 64,0 69 24 5 2 3,1 16 56 14 9 5 

Волоконовский 61,2 72 21 5 2 3,2 16 55 15 9 5 

Грайворонский 58,2 85 11 2 2 2,4 18 61 11 6 3 

Губкинский 57,7 77 15 5 3 3,6 22 51 13 8 6 

Ивнянский 62,5 86 9 3 2 1,9 19 66 8 4 2 

Корочанский 57,7 77 17 5 2 4,1 16 52 15 9 8 

Красненский 53,9 69 19 8 4 4,0 18 50 14 9 8 

Красногвардейский 47,0 62 28 7 3 4,4 16 46 17 12 9 

Краснояружский 56,2 73 17 6 4 2,2 24 58 11 5 2 

Новооскольский 55,1 71 21 6 3 4,4 17 51 14 9 8 

Прохоровский 64,0 84 12 3 2 2,6 18 62 11 6 4 

Ракитянский 62,9 84 10 3 2 2,1 20 64 10 4 2 

Ровеньский 62,7 62 29 7 2 4,2 15 46 18 13 8 

Старооскольский 46,7 84 11 3 2 4,7 35 47 8 5 5 

Чернянский 60,3 78 16 4 1 4,6 16 49 16 10 9 

Шебекинский 51,9 77 17 4 2 3,4 17 57 13 7 5 

Яковлевский 57,2 80 15 3 2 3,0 20 56 13 7 4 

Всего по области 61,1 68 26 4 2 3,5 19,4 53,2 13,1 8,3 6,0 

*с учетом структуры посевных площадей за последние 10 лет; **плакоры и микроводоразделы склонов 
 

 
Рис. 3. Почвенные потери с пашни (т/га в год) муниципальных образований Белгородской области 

Fig. 3. Soil losses from arable land (t/ha per year) of municipalities of the Belgorod Oblast 
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Стоит отметить, что 90 % территории Белгородской области обеспечено проектами 

бассейнового природопользования, на основе которых разработаны рекомендации по адап-

тивно-ландшафтному земледелию, предусматривающие в необходимых случаях контур-

ную организацию посевных площадей, залужение ложбин, консервацию деградированной 

пашни, проведение лесомелиоративных мероприятий и др. Ожидается, что при их ком-

плексном внедрении эрозионные потери могут быть сокращены на 40 %. 

Сравнение величин темпов водной эрозии по результатам представленной работы с 

данными предыдущих исследований достаточно затруднительно: они рассчитаны по раз-

личным методикам и могут включать оценки по другим видам угодий. По обобщенным 

оценкам литературных источников средние темпы смыва в Белгородской области с пашни 

составляют 5–6 т/га в год [Жидкин, Чендев, 2014]. 

Недавнее исследование потенциальных потерь почв на пахотных землях для Европей-

ской части России по адаптированной модели RUSLE [Мальцев, Ермолаев, 2019] методи-

чески наиболее близко к нашей работе. Однако его результаты дают сильно завышенные 

величины: смыв с пара оценивается в 25 т/га в год, а с учетом агроценозов – в 11 т/га в год 

(в сравнении с полученными нами 11,3 и 3,5 т/га в год соответственно). Такое расхождение 

при использовании аналогичной методики расчета объясняется разными масштабами оце-

нок (глобальная против региональной) и, следовательно, разными источниками данных и 

способами их получения и обработки (масштаб, разрешение, уровень обобщения и т. п.). 

Приведенные выше данные отражают потенциальные почвенные потери с учетом осред-

ненного по фактическим данным за десять лет фактора агрофона. Однако чтобы отразить мак-

симальный эрозионный риск для пашни можно исключить из моделирования противоэрозион-

ный фактор растительности и выполнить оценку для условий чистого пара (фактор агрофона 

равен 1). Имея представление о пространственном распределении участков повышенного эро-

зионного риска (рис. 4), можно определить «прицельные» противоэрозионные мероприятия, 

при которых состав культур в севообороте может выступать инструментом сдерживания эро-

зии, причем даже в самых неблагоприятных почвенно-климатических и геоморфологических 

условиях. Ранее авторами [Buryak, Marinina, 2020] была выполнена оценка эрозионного риска 

в агроландшафтах Белгородской области по вышеописанной методике: было выявлено 14 тыс. 

ареалов повышенной эрозионной опасности на пашне площадью от 2 до 700 га. Доля таких 

территорий составляет 11,5 % от площади пахотных земель области. 
 

 
Рис. 4. Пример выделения ареалов повышенной эрозионной опасности в ГИС:  

1 – результаты моделирования почвенных потерь от водной эрозии с пара; 

2 – космический снимок территории; 3 – выделение ареалов максимального эрозионного риска 

Fig. 4. An example of the allocation of areas of increased erosion risk with GIS:  

1 – results of modeling soil losses from water erosion from fallow; 

2 – satellite image of the territory; 3 – allocation of maximum erosion risk areas  
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На основе ранее полученных результатов была создана база геоданных «Территории 

повышенного эрозионного риска на пашне Белгородской области» с точной локализацией 

каждого участка. База зарегистрирована как объект интеллектуальной собственности 

(RU2022623075) [Буряк, Бабушкин, 2022]. Модель базы данных представлена на рис. 5 и 

содержит тематические блоки «Эрозионные участки», «Эрозионные факторы», «Админи-

стративные границы» и др. 
 

 
 

Рис. 5. ER-модель структуры БД 

«Территории повышенного эрозионного риска на пашне Белгородской области»  

Fig. 5. ER-model of the structure of the database 

"Territories of increased erosion risk on the arable land of the Belgorod Oblast" 
 

В структуре базы данных имеются сведения о координатах и принадлежности каж-

дого эрозионного контура к конкретному сельскому поселению и муниципальному образо-

ванию, что дает возможность ее практического применения при территориальном планиро-

вании и землеустроительном проектировании, а также позволяет проводить сравнительные 

оценки эффективности мер по поддержанию почвенного плодородия. Распределение пло-

щадей повышенного эрозионного риска пашни по районам Белгородской области приве-

дено на рис. 6.  
 

 
 

Рис. 6. Площади участков пашни с высокой эрозионной опасностью (более 20 т/га с пара)  

в разрезе муниципальных образований Белгородской области 

Fig. 6. Areas of arable land with high erosion risk (more than 20 t/ha per fallow)  

in the context of municipalities of the Belgorod Oblast 
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По полученным данным была построена картограмма плотности распределения ареа-

лов эрозионной опасности (с весовым коэффициентом по площади ареала) (рис. 7).  

 

 

Рис. 7. Плотность ареалов (ед. на км2) повышенной эрозионной опасности в Белгородской области  

Fig. 7. Density of areas (units per km2) with increased erosion risk in the Belgorod Oblast  

 

Результаты, представленные на рис. 7, показывают неравномерное распределение 

эрозионного риска: он нарастает с запада на восток, причем в центральной части области 

проявляется в виде двух обширных ареалов. Наложение сетки муниципальных образований 

на модель дает предварительную картину того, в каких из них должен быть сделан упор на 

усиление мер по противоэрозионному обустройству агроландшафтов и на модернизацию 

используемых практик землеустройства и землепользования.  

Заключение 

Для территории Белгородской области впервые проведена оценка потенциальных 

почвенных потерь с пашни от ливневой эрозии с помощью пространственного моделиро-

вания в ГИС-среде. Установлено, что при сложившейся за последнее десятилетие структуре 

посевных площадей потенциальный среднегодовой смыв почвы можно оценить величиной 

3,5 т/га. На основе полученной модели потенциальных почвенных потерь выполнена 

оценка повышенного эрозионного риска на пашне (для условий чистого пара) для районов 

Белгородской области. Лидируют по доле эрозионно опасной пашни (где потенциальный 

смыв почвы превышает 2,5 т/га в год) Алексеевский, Красногвардейский и Ровеньский рай-

оны, где их доля превышает 40 %. Для агроландшафтов Белгородской области создана база 

геоданных земель с повышенным риском эрозионной деградации, которая включает 14 тыс. 

ареалов, и может быть использована для адресного внедрения противоэрозионных и поч-

венно-реабилитационных мероприятий. Полученная пространственно распределенная эро-

зионная модель органично вписывается во внедряемую в регионе концепцию бассейнового 
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природопользования. Она позволяет комплексно оценить последствия водно-эрозионных 

процессов: начиная от смыва с отдельно взятого склона и заканчивая риском заиления вод-

ных объектов от поступающих с водосбора наносов.  

Разработанная база геоданных территорий повышенного эрозионного риска соответ-

ствует приоритетам Государственной программы эффективного вовлечения в оборот зе-

мель сельскохозяйственного назначения и развития мелиоративного комплекса. Она может 

служить информационным обеспечением для выявления территорий, на которых при рас-

ширении площади посевов необходимо применять комплекс почвозащитных мероприятий. 

Эрозионные модели не заменят данные полевого почвенно-эрозионного обследования, но 

могут стать инструментом для планирования рационального землепользования, позволяя 

определить участки пашни, требующие прицельного мониторинга. Результаты работы по 

оценке эрозионного потенциала агроландшафтов и выявлению территорий с повышенным 

эрозионным риском могут быть тиражированы в других регионах при создании проектов 

территориального планирования с фокусом на доминирующий процесс почвенной деграда-

ции – водную эрозию почв.  
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