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Аннотация. Обсуждаются особенности и закономерности структуры ландшафтов Центрально-
Курильских островов на примере острова с действующим вулканом и крупной колонией морских 
птиц. В рамках концепции нуклеарных систем проведен анализ структуры острова Матуа с активным 
вулканом Сарычева, обосновано выделение трех зон влияния вулкана, каждая из которых делится на 
две подзоны. Показано, что для небольшого острова активный вулкан выступает 
ландшафтообразующим фактором, определяющим основные особенности структуры и 
функционирования островной геосистемы в целом. На острове-сателлите Топорковый в роли 
системообразующего фактора выступает большая колония морских птиц, под влиянием которой 
находится весь остров, при этом изменяется верхняя часть литогенной основы, формируется 
орнитогенный микрорельеф, почвенно-растительный покров, биогеохимический круговорот и 
формируется специфическая островная орнитогенная геосистема. 
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Abstract. The formation of unusual belligerent-volcanic and ornithogenic geosystems of Central Kuriles is 

discussed. Matua is a volcanic island located in the central part of the Kurile-Kamchatka island arc. Its greater 

northwestern part is occupied by the edifice of Sarychev Peak Volcano, which is one of the most active 

volcanoes in the Kuriles. The south-eastern part of the island is an ancient abrasion-accumulative terrace, 

which base is formed by weakly dislocated pliocene-eopleistocene volcanic-aqueous complexes overlapped 

with marine deposits and solid soil-pyroclastic cover. Periodical large-scale input of pyroclastics and lava is 

a background for the Matua island evolution. A model of the nuclear system with a core within the volcano 

crater has been developed. According to the degree of volcano’s influence on natural complexes three zones 

have been identified, i.e. strong, medium and moderate. The main components of volcano’s impact are lava 

and pyroclastic flows, pyroclastic waves, tephra fallout, and gas emissions. It was found that in the modern 

period the volcano is the main system-forming factor for the majority of natural complexes of the island. 

Matua Island is an area with a unique anthropogenic landscape shaped by the Japan army as a result of the 

mailto:a.n.ivanov@mail.ru
mailto:a.n.ivanov@mail.ru


Региональные геосистемы. 2022. Т. 46, № 4 (477–487) 
Regional geosystems. 2022. Vol. 46, No. 4 (477–487) 

 
 

478 

construction of elaborated military fortifications in the first half of the 20th century. The main kinds of 

Japanese fortification constructions and their relationship with the landscape structure are examined. 

Conclusion is made that the belligerent-volcanic landscape of the island is unique for Russia. Formation of 

specific ornithogenic geosystems within the areas of concentration of colonial seabirds is discussed. The small 

Tufted Puffin island is an object of research. Relatively short-term (only during the nesting period) but 

century-lasting impact of rookeries results in the changes of upper part of the lithogenic basis, formation of 

specific microrelief and soil and vegetation complex, abnormal chemical composition of surface water. 

Keywords: Island, landscape, structure, volcano, belligerent complexes, marine colonial birds 
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Введение 

Ландшафтное пространство России изучено весьма неравномерно. В опубликованном 

недавно обзоре [Солодянкина и др., 2021] отмечены регионы, выделяющиеся хорошей 

изученностью ландшафтов, во многом благодаря сложившимся в регионах ландшафтных 

школах и многолетним полевым исследованиям. К их числу относятся большая часть 

Европейской России, Северный Кавказ, Алтай, юг Восточной Сибири и др. В то же время 

некоторые регионы представляют собой своеобразные «белые пятна», особенно в отношении 

отсутствия проводившихся здесь крупно- и среднемасштабных ландшафтных работ. Один из 

таких районов – Центрально-Курильские острова, выделяющиеся, с одной стороны, крайней 

труднодоступностью, а с другой стороны – наличием своеобразных факторов ландшафтной 

дифференциации, отсутствующих или редко встречающихся в других регионах. К числу таких 

факторов относятся вулканогенный, зоогенный, милитаригенный и др.  

Вулканические ландшафты распространены в России ограниченно и встречаются 

только на Камчатке и Курильских островах. Ранее было предложено выделять отдельный 

вулканический тип ландшафтов [Быкасов, 1982], тем не менее с ландшафтной точки зрения 

многие структурно-функциональные особенности вулканических геосистем остаются 

изученными недостаточно. Особенно это касается Курильских островов, где активные вулканы 

на небольших островах являются системообразующим фактором, определяющим все 

основные черты пространственно-временной организации островной геосистемы в целом 

[Мархинин, 1985]. В конце 1930-х – начале 1940-х годов, когда Курильские острова 

принадлежали Японии, на ряде островов были созданы военные базы, имели место военные 

действия, что привело к формированию особого класса природно-антропогенных ландшафтов, 

которые Ф.Н. Мильков [1973] предложил называть беллигеративными. Часто небольшие 

острова бывают полностью заселены колониями морских птиц, которые способны выступать 

ландшафтообразующим фактором, определяющим структурно-функциональные особенности 

островных геосистем [Иванов, 2013]. Подобное сочетание редко встречающихся факторов, 

процессов и как результат – формирование очень своеобразных островных геосистем 

характерно для Центрально-Курильских островов. Цель настоящей работы – выявление 

особенностей и закономерностей ландшафтной структуры Центральных Курил на примере 

островов с активным вулканом и крупной колонией морских птиц. 

Объекты и методы исследований 

При написании статьи использованы материалы полевых исследований, 

проводившихся на Курильских островах в 2016–2017 гг. Объектами исследований стали два 

острова, расположенные в центральной части Курильской гряды – о. Матуа (рис. 1) и 

небольшой остров-сателлит Топорковый. 
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Рис. 1. Географическое положение о. Матуа 

Fig. 1. Geographical location of Matua Island 
 

 
 

Рис. 2. Зоны влияния вулкана Сарычева на о. Матуа (пояснения в тексте)  

Fig. 2. Zones of influence of the Sarychev volcano on Matua Island (explanations in the text) 

 

Площадь о. Матуа составляет 52,1 км2, максимальная абсолютная высота 1446 м связана 

с действующим вулканом Сарычева (рис. 2). В геологическом масштабе времени вулкан 

является молодым и очень активным [Razzhigaeva et al., 2018]. Последнее крупное извержение 

имело место в 2009 году и было достаточно сильным (VEI = 4) [Urail, Ishizuka, 2011], после этого 

еще дважды наблюдалась активизация вулкана с образованием небольших лавовых потоков. На 

современном этапе для вулкана характерны эксплозивные извержения, при этом 

пирокластические отложения имеют андезито-базальтовый состав [Rybin et al., 2011]. 
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Остров-сателлит Топорковый (площадь 1,1 км2, максимальная абсолютная высота 70 м) 

находится в одном километре к востоку от о. Матуа. Предполагается, что остров представляет 

небольшой эруптивный центр, образовавшийся на рубеже позднего неоплейстоцена и 

голоцена, и наложенный на денудационный уровень морской террасы, в настоящее время 

подводной [Дегтерев, 2013]. Характерной чертой является единая пологовыпуклая 

поверхность крутизной от 3–5о до 8–10о с высотами от 70 м в наиболее высокой части до  

20–40 м по периферии, ограниченная со всех сторон в разной степени выраженными 

абразионными уступами, выработанными в скальных породах. Топорки, давшие название 

острову, составляют основу птичьей колонии (90 тыс. особей), также весьма велика 

численность глупышей (около 50 тыс. особей). Заметно меньшую численность имеют 

тихоокеанские чайки (350 особей) и моевки (700). Общая численность колонии составляет 

около 150 тыс. особей [Артюхин и др., 2001]. Птицы гнездятся почти исключительно на 

скальных клифах и прибрежных склонах крутизной от 10° до 45°, на вершинной поверхности 

острова в настоящее время гнезда не встречаются, хотя не исключено, что гнездование здесь 

было в прошлом. Тем не менее через геохимический прессинг влияние птиц проявляется на 

весь остров [Иванов, Авессаломова, 2008; Otero et al., 2018а]. 

При изучении особенностей структуры островных геосистем использовали 

традиционные методы ландшафтного картографирования и профилирования с учетом 

специфики вулканических ландшафтов [Жучкова и др., 1973; Ганзей, 2010]. Нуклеарную 

систему острова изучали по совокупности 62 точек комплексного описания, 

расположенных на разном удалении от кратера действующего вулкана. Для изучения 

орнитогенных геосистем была разработана оригинальная методика, заключающаяся в 

сопряженном анализе и последующем синтезе населения птиц с привязкой к 

ландшафтной структуре, формам микрорельефа, почвенном и растительном покровам как 

на учетных площадках, так и по ходу маршрутов [Иванов, 2013]. Образцы почв и растений 

отбирали по типичным ландшафтно-геохимическим катенам, анализы проводили по 

стандартным методикам 0F0F1. 

Результаты и их обсуждение 

При анализе структуры вулканического ландшафта использована концепция 

нуклеарных систем [Ретеюм, 1988]. В этом случае выделяется ядро с активным вулканом и 

окружающие его зоны и подзоны влияния. Критериями проведения границ зон и подзон 

являются площадь и глубина воздействия основных составляющих влияния вулкана – 

лавовых и пирокластических потоков, пирокластических волн, лахаров, выпадения тефры, 

газовых эмиссий, а также особенности изменения морфолитогенной основы, характер 

развития геосистем, соотношение зональных факторов и вулканизма, и как следствие – 

особенности ландшафтной структуры (табл. 1). 
Для зоны сильного влияния вулкана характерна полная трансформация морфолито-

генной основы за счет формирования новых вулканических форм рельефа и отложений. 
Влияние вулкана абсолютно доминирует над зональными факторами. Характер развития 
геосистем здесь можно определить как импульсный по схеме «катастрофическая смена – 
восстановление – катастрофическая смена» с периодом в первые десятки лет. Для ланд-
шафтной структуры типичны неполные природные комплексы без растительности и почв 
(вулканические пустыни), лишь в нижней части зоны появляются пионерные растительные 
сообщества, в основном представленные пеннелиантом кустарниковым (Pennelianthus 
frutescens) и остролодочником притупленным (Oxytropis retusa). Выделение подзон Iа и Iб 
проведено по границе распространения лавовых потоков вулкана в современный период. 

 

                                                 
1 Хрусталева М.А. 2003. Аналитические методы исследований в ландшафтоведении. М., 

Технополиграфцентр, 88 с. 
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Таблица 1 

Table 1 

Особенности геосистем в различных зонах влияния вулкана 

Peculiarities of geosystems at the zone of strong volcanic influence 

Зона сильного влияния 

Под-

зоны 

Составляющие 

воздействия 

вулкана 

Особенности 

изменения 

литогенной основы 

Характер 

развития 

Соотношение 

зональных 

факторов и 

вулканизма 

Особенности 

ландшафтной 

структуры 

а 

Лавовые и 

пирокластические 

потоки, 

пирокластические 

волны, тефра, 

газовые эмиссии 

Полное замещение, 

лава и тефра любой 

размерности Импульсный 

с периодом 

nx101 лет 

Вулканизм >> 

зональные 

Вулканические 

пустыни с 

фрагментами 

пионерных 

растительных 

сообществ 
б 

Пирокластические 

потоки и волны, 

тефра, газовые 

эмиссии 

Полное замещение, 

тефра любой 

размерности 

Зона среднего влияния 

а Пирокластические 

потоки и волны, 

выпадение тефры, 

лахары, газовые 

эмиссии 

Отдельные языки 

пирокластических 

потоков, тефра, в т. 

ч. крупная Эволюционно- 

импульсный 

Вулканизм > 

зональные 

Сочетание 

отдельных языков 

пирокластических 

потоков и 

фрагментов 

тундровых, 

луговых, 

стланиковых 

сообществ 

б 

Полное изменение 

литогенной основы 

в зоне транзита 

лахаров, тефра 

Лавовые плато с 

тундрами и крутые 

склоны под 

ольховниками 

Зона умеренного влияния 

а 

Лахары, тефра 

(мелкий гравий, 

пепел, отдельные 

лапилли) 

Зона аккумуляции 

лахаров, выпадение 

тефры 
Импульсно-

эволюционный 

Вулканизм = 

зональные 

Морские террасы 

разных уровней с 

наложенными 

пролювиальными 

конусами под 

зарослями ольховника, 

фрагментами тундр и 

лугов 

б 

Тефра (мелкий 

гравий, пепел, 

отдельные лапилли) 

Выпадение тефры 

 

В зоне среднего влияния на морфолитогенную основу воздействуют краевые части 

пирокластических потоков, выпадение тефры и транзит вулканических селей по долинам. 

Пирокластические волны уничтожают часть растительного покрова, но не затрагивают 

морфолитогенную основу. Вулканизм по-прежнему доминирует над зональными факторами, 

однако если имеются продолжительные перерывы между извержениями, восстановление 

геосистем может дойти до зонально-островного типа растительного покрова (ольховники, 

тундры, луга). Почвы слаборазвиты, обычно сформирован только верхний маломощный 

органогенный горизонт, который сменяется гравелисто-щебнистой тефрой. В подзоне IIа во 

время сильных извержений могут выпадать отдельные языки пирокластических потоков, для 

подзоны IIб они не характерны. 

В зоне умеренного влияния, наиболее удаленной от вулкана, трансформация 

морфолитогенной основы большей частью связана с аккумуляцией пирокластических 
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отложений в периоды наиболее сильных извержений в подзоне IIIб. В краевой части (подзона 

IIIа) кроме того наблюдается наложение конусов выноса вулканических селей на 

субгоризонтальные поверхности морских террас, протяженность самого большого из них 

после извержения 2009 года составила 750 м. Характер развития в этой зоне можно определить, 

как импульсно-эволюционный, при котором влияние вулкана и зональные факторы имеют 

примерно одинаковый вес. Для растительного покрова характерна зонально-островная 

растительность (сочетание ольхового стланика, лугов и луговых тундр), в почвенном покрове 

формируются органо-аккумулятивные почвы. Общая формула почвенного профиля имеет вид 

A – Стефр – [A], где А – поверхностные горизонты с высоким содержанием Сорг, Стефр – пачка 

стратифицированных отложений действующего вулкана, [А] – погребенные горизонты. 

Поверхностные горизонты А весьма разнообразны, их свойства зависят от вида 

наземного растительного покрова. При доминировании в травяном ярусе крупнотравных и 

злаковых лугов формируется гумусовый горизонт, под тундровой растительностью – 

грубогумусовый, под папоротниковым наземным покровом – торфяной или торфяно-

перегнойный, в местах нарушения растительного покрова – сухоторфяный. Больше всего Сорг 

содержится в горизонтах под крупнотравной растительностью (13,3 %), там же отмечается 

самый высокий pH (6,1) и содержание поглощенных оснований (40,5 мг-экв/100 г).  

Слой Стефр представлен гравелисто-щебнистыми пирокластическими отложениями с 

тонкими (0,5–2,0 см) прослоями погребенных органогенных горизонтов. Суммарная 

мощность горизонтов А и Стефр может достигать 50 см. Ниже, как правило, хорошо 

выражены два мощных погребенных горизонта [Аandic] и [Ап]; для последнего характерно 

весьма высокое содержание Сорг. (в среднем 13 %).  

Исходная основа вулканического ландшафта в значительной степени преобразована 

антропогенным фактором, связанным с милитаригенными комплексами. В конце 1930-х гг. на 

острове началось строительство японской военной базы, которое продолжалось несколько лет. 

В 1943 году на о. Матуа была размещена эскадрилья легких бомбардировщиков, весной 1944 

года прибыла рота танков. В конечном итоге на острове была создана система многочисленных 

и разнообразных по конструкции и планировке наземных и подземных долговременных 

фортификационных сооружений, включающих пулеметные и артиллерийские позиции, 

наблюдательные и командные пункты, склады, убежища для укрытия личного состава и т. п. 

Особенно высокая концентрация фортификационных сооружений наблюдалась в местах 

возможной высадки десанта. Вследствие сравнительно небольшой площади остров был 

чрезвычайно насыщен объектами военной инженерии, полевой фортификации (окопы, 

орудийные дворики, ходы сообщения, противотанковые рвы) и военной инфраструктуры 

(аэродром, дороги, пирсы). Численность японского военного гарнизона на о. Матуа сильно 

колебалась в разные периоды в зависимости от боевой обстановки, максимальное значение 

превышало 7,6 тыс. чел. [Самарин, 2019]. Остров неоднократно подвергался бомбардировкам 

со стороны американской авиации и флота, однако высаживать десант американцы так и не 

решились. Тем не менее беллигеративными комплексами практически полностью 

трансформирована зона умеренного влияния вулкана с морскими террасами, в значительной 

степени изменена зона среднего влияния с вулканическими постройками древнего вулкана 

Матуа, единичные объекты встречаются даже в зоне сильного влияния вблизи вулкана. При 

этом большинство подобных объектов сохранилось до настоящего времени [Иванов, 2017]. 

Чрезвычайная насыщенность территории оборонительными сооружениями оказала 

существенное влияние на островные геосистемы. Густая сеть траншей и противотанковых рвов 

выступает как своеобразная дренажная система, что обусловливает формирование гигротопов 

в диапазоне от влажных-сырых до свежих-сухих. В структуре почвенного покрова большие 

площади занимают техногенно нарушенные почвы. Для растительного покрова характерны 

обедненные злаковые и разнотравно-злаковые луга и вересковые пустоши. Видовое 

разнообразие фитоценозов увеличивается только на локальных участках с незначительной 

нарушенностью, где появляются виды из семейства орхидных, норичниковых и др. 
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Сформировавшийся таким образом ландшафт с активным современным вулканом, имеющий 

в основе вулканическое происхождение, но структура которого значительно изменена 

фортификационными сооружениями и другими милитаригенными объектами, оказывающими 

значительное влияние на структуру и функционирование природных комплексов, можно 

назвать беллигеративно-вулканическим.  

Другой тип геосистем сформирован на острове-сателлите Топорковый. В 

геосистемном аспекте остров представляет типичный образец орнитогенной геосистемы, 

системообразующим фактором для структурно-функциональных особенностей которой 

является большая колония морских птиц. Многие районы Арктики и Субарктики 

выделяются повышенной плотностью морских птиц [Davidson et al., 2018], если на острове 

отсутствуют поселения человека и хищные млекопитающие, птицы часто занимают при 

гнездовании весь остров. При этом возраст подобных геосистем может насчитывать 

несколько тысячелетий, а трансформации прослеживаются в большинстве природных 

компонентов и межкомпонентных отношениях [Иванов, 2013]. В данном случае 

принципиальным фактом является отсутствие лисиц, весьма многочисленных на о. Матуа, 

которые, очевидно, не могут перебраться через незамерзающий пролив между островами. 

Возраст птичьей колонии составляет как минимум несколько веков, поскольку еще на 

первой карте о. Матуа, составленной в конце XIX в. по материалам Г. Сноу [1992], 

о. Топорковый имеет название «Пуффинъ» (Tufted Puffine – английское название топорков). 

Многовековая деятельность птиц существенным образом изменила верхнюю часть 

литогенной основы. Топорки гнездятся в норах, при этом они почти каждый год роют новые 

норы или обновляют старые, перемещая большую массу почво-грунтов. Для того, чтобы 

взлететь с береговых обрывов топорки прокладывают сеть тропинок и формируют 

своеобразные «взлетные площадки», на которых почвенно-растительный покров вытоптан 

до состояния щебнистой отмостки. На поверхностях, где ежегодно происходит гнездование 

птиц, ведущими процессами формирования рельефа выступают орнитогенные турбации, в 

результате которых происходит образование нового типа отложений, состоящих из коры 

выветривания лав, отходов жизнедеятельности птиц и травянистых растительных остатков, 

а также перемещение их вниз по склонам. Этот органоминеральный слой постоянно 

перемешивается в результате рытья нор птицами и имеет сильно пересеченный кочковато-

норный микрорельеф с перепадами относительных высот до 1 м. Средняя плотность 

птичьих нор на таких поверхностях составляет 0,75–1,0 шт./м2. 

Растительные сообщества острова состоят всего из нескольких видов, способных 

выдержать постоянные механические повреждения со стороны птиц и сильнейший 

геохимический прессинг. Для береговой зоны характерны отдельные куртины дудника 

Гмелина (Angelica gmelinii) и ребросемянника уральского (Pleurospermum uralense) с 

проективным покрытием около 50 %, иногда к ним примешивается бодяк камчатский (Cirsium 

kamtschaticum) и лабазник камчатский (Filipendula camtschatica). Для вершинной поверхности 

острова типично сочетание луговых сообществ с отдельными пятнами тундровой 

растительности, при этом под злаковыми лугами с вейником Лангсдорфа (Calamagrostis 

langsdorffii) сформирована необычайно мощная (15–18 см) и плотная упругая дернина. 

Почвенный покров о. Топорковый также сформирован при значительном влиянии птиц. 

На абразионных высоких берегах в местах обитания колоний птиц формируются 

специфические типы почв – орнитогенные литоземы, имеющие маломощный орнитогенный 

горизонт, сформированный на плотной вулканической породе, а также орнитогенные мощные 

гравилисто-щебнистые почвы. Общие характерные особенности орнитогенных почв – 

уменьшение pH относительно фоновых значений на 1–1,5 единицы, повышенное содержания 

Cорг, N, P, K, Mg, Ca, увеличение концентрации тяжелых металлов и др. В современной 

классификации почв России [Шишов и др., 2004] подобные почвы не отражены. 

Орнитогенные мощные гравелисто-щебнистые почвы формируются вблизи краевой 

части береговых уступов, обрывистых и ступенчатых берегов в местах колоний топорков на 
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рыхлых пирокластических отложениях общей мощностью более 50 см. Орнитогенный слой в 

этих почвах представляет собой рыхлую буровато-палевого цвета смесь сухоторфяного 

горизонта с метаболитами птиц. В подстилающей почвообразующей породе различаются 

отдельные единичные агрегаты в массе пирокластического материала. Включения 

растительных остатков различной размерности и сохранности в большом количестве можно 

встретить до глубины 20–25 см, ниже обнаруживаемые растительные остатки и в некоторой 

степени частички породы покрыты «шубой» из мелкозема, который, по всей вероятности, 

сцементирован гидрозолями Al и Si. Профиль орнитогенных литоземов, формирующихся на 

береговых обрывах, состоит из сухоторфяного горизонта мощностью 10–20 см, залегающего 

на щебнисто-мелкоземистой толще из элювия андезито-базальтов, обогащенного 

органическим веществом.  

В ландшафтно-геохимическом отношении специфика о. Топорковый определяется 

соседством тундровых, луговых и прибрежно-скальных элементарных геохимических 

ландшафтов (ЭГЛ). Наибольшим разнообразием отличаются луговые ландшафты  

Н-класса, занимающие разные положения в структуре гетеролитных катен, сформировавшихся 

на позднеплейстоцен-голоценовых лавах и пирокластических отложениях. Они включают 

автономные ЭГЛ со злаковыми и разнотравно-злаковыми лугами и трансэлювиальные ЭГЛ 

склонов, обращенных к морю. Их средние части заняты колосняковыми лугами на 

орнитогенных петроземах и литоземах с невысоким содержанием Сорг (3,6 %) и развитием 

щелочно-кислотной зональности, проявляющейся в переходе от слабокислой среды 

органогенных горизонтов (рН = 5,5) к нейтральной (рН = 6,2) в минеральных горизонтах. 

В нижних частях склонов усложняется фракционная структура травянистой фитомассы 

лугов за счет увеличения числа видов злаков, появления крупнотравья (дудник Гмелина) и 

участия орнитофильных видов. Противоречивость функционирования луговых ЭГЛ в 

условиях прессинга со стороны колониальных птиц проявляется в том, что при увеличении 

разнообразия орнитофильных растений отмечается снижение проективного покрытия и 

изреживание травяного покрова, формирование своеобразных орнитогенных петроземов и 

резкое увеличение кислотности их почвенных растворов (рН = 4,14). Такая тенденция четко 

прослеживается при сравнении с ЭГЛ верхних звеньев катен. Увеличение кислотности почв 

связано с агрессивностью продуктов трансформации экскрементов птиц и отмечается для 

других островных орнитогенных геосистем Северной Пацифики [Иванов, Авессаломова, 

2012]. Появление таких ЭГЛ в структуре катен провоцирует контрастность миграционных 

обстановок в связи с влиянием орнитогенного фактора и определяет своеобразие о. 

Топорковый, отличающее его от о. Матуа, где колонии птиц не имеют площадного 

распространения. 

Одним из индикаторов влияния птиц является увеличение содержания Р в 

орнитогенных петроземах (0,4 %) по сравнению с почвами сопряженных с ними ЭГЛ верхних 

звеньев катен. По уровню его содержания эти почвы на порядок отличаются от почв о. Матуа 

(0,07 %) и тефры (0,08 %). Сходная ситуация отмечается и в донных отложениях ручейков в 

восточной части о. Топорковый, в которых концентрация Р выше (0,2 %) по сравнению с 

ручьями в бухте Айну, где фосфор обнаруживается не всегда. Огромное влияние птиц на 

химические свойства почв и донных осадков в местах гнездования обнаруживается в самых 

разных регионах и имеет общие черты [Parnikoza et al, 2018; Turner-Meservy et al., 2022]. 

Таким образом, анализ геохимических параметров показывает, что несмотря на 

небольшие размеры о. Топорковый является целостной самостоятельной ландшафтно-

геохимической системой, в том числе играет определенную роль в глобальных 

биогеохимических циклах азота и фосфора [Otero et al., 2018б]. Внутренняя неоднородность 

сформирована под влиянием комплекса факторов, в состав которых (в отличие от ландшафтов 

о. Матуа) входит орнитогенный фактор. Активность зоогенеза создает предпосылки для 

трансформации фитоценозов и почв, и включении продуктов метаболизма птиц в водную 

миграцию, что способствует увеличению ландшафтно-геохимического своеобразия острова. 
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Заключение 

Представленные два типа геосистем – вулканогенные и орнитогенные – с одной 

стороны вполне типичны для Центрально-Курильских островов, с другой стороны имеют ярко 

выраженные специфические черты. Особенно это относится к беллигеративно-

вулканическому ландшафту о. Матуа, который, вероятно, является уникальным для России, 

поскольку аналоги, в которых накладывались бы друг на друга вулканические и 

беллигеративные факторы на небольшой островной площади, в других регионах отсутствуют. 

Сравнительно небольшие размеры острова привели к необычайной насыщенности его 

территории объектами военной инфраструктуры, большинство из которых как наземные, так и 

подземные, сохранились до настоящего времени. Другие острова в составе Центральных 

Курил представляют собой либо одиночные вулканы (активные или потухшие), либо 

слившиеся между собой конуса вулканов, однако без беллигеративной составляющей. На 

большинстве островов Центральных Курил имеются колонии морских птиц, при этом на 

крупных островах они гнездятся обычно на береговых обрывах, оказывая влияние в основном 

на прилегающую акваторию. Но на малых островах большие колонии морских птиц могут 

выступать системообразующим фактором. Если на острове отсутствуют поселения человека и 

наземные хищники, птицы для гнездования часто осваивают всю островную площадь, 

используя различные местообитания и формируя специфические орнитогенные геосистемы. 

Трансформации там подвергаются практически все природные компоненты и 

межкомпонентные связи, формируется специфический биогеохимический круговорот, 

придающий черты функциональной целостности всей островной геосистеме.  
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