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Аннотация. Рассмотрены пространственная и временная динамика развития гидроэкологической 

ситуации в бассейне р. Тихая Сосна на территории Белгородской и Воронежской областей на фоне 

реализации программ развития интенсивного животноводства. Выявлены два основных фактора 

формирования гидроэкологической ситуации в бассейне р. Тихая Сосна: сокращение численности 

сельского населения и успешная реализация программ развития интенсивного животноводства. 

Экологическая ситуация для реки Тихая Сосна может оцениваться как умеренно напряженная: при 

сохранении структуры и облика водных экосистем периодически наблюдается сверхнормативное 

загрязнение водной среды такими биогенными компонентами, как соединения азота, фосфора, 

БПК5. Картографированы места размещения производственных площадок животноводческих 

комплексов и ферм на территории Волоконовского, Алексеевского, Красногвардейского, 

Новооскольского, Чернянского, Красненского районов Белгородской области и Острогожского, 

Лискинского и Каменского районов Воронежской области. Определена геохимическая нагрузка 

для реки Тихая Сосна по показателям содержания соединений азота, фосфора, меди, железа и др. и 

проведён статистический анализ показателей содержания загрязняющих веществ в р. Тихая Сосна 

по данным Росгидромета. 
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Abstract. The spatial and temporal dynamics of the development of the hydroecological situation in the basin 

of the Tikhaya Sosna River on the territory of the Belgorod and Voronezh regions against the background of 

the implementation of programs for the development of intensive livestock breeding are considered. Two main 

factors of the formation of the hydroecological situation in the basin of the Tikhaya Sosna River have been 

identified: a decrease in the number of the rural population, and the successful implementation of programs for 
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the development of intensive animal husbandry. The ecological situation for the Tikhaya Sosna River can be 

assessed as moderately stressful: while maintaining the structure and appearance of aquatic ecosystems, 

excessive pollution of the aquatic environment with such biogenic components as nitrogen, phosphorus, and 

BOD5 compounds is periodically observed. The locations of the production sites of livestock complexes and 

farms on the territory of the Volokonovsky, Alekseevsky, Krasnogvardeisky, Novooskolsky, Chernyansky, 

Krasnensky districts of the Belgorod region and Ostrogozhsky, Liskinsky and Kamensky districts of the 

Voronezh region have been mapped. The geochemical load for the Tikhaya Sosna River was determined in 

terms of the content of compounds of nitrogen, phosphorus, copper, iron, etc., and a statistical analysis of the 

indicators of the content of pollutants in the Quiet Pine according to Roshydromet.  

Keywords: hydroecological situation, livestock complexes, river basin Tikhaya Sosna, pig breeding, 

poultry farming, hydrochemical analysis of water, Belgorod region, Voronezh region 
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Введение 

Бассейн р. Тихая Сосна расположен на территории двух областей и составляет 

4 350 км2, на территорию Белгородской области приходится 2086,1 км2, а на территорию 

Воронежской области 2263,9 км2 – это 16-й по площади бассейн р. Дон. Общая протяжен-

ность р. Тихая Сосна составляет 161 км, в границах Белгородской области 86 км, а в гра-

ницах Воронежской области 75 км – это 15-й по длине приток р. Дон, который относится 

к классу качества воды – 3 «а» (загрязненная). Тихая Сосна протекает в Волоконовском, 

Красногвардейском и Алексеевском районах Белгородской области, в Острогожском рай-

оне Воронежской области, относится к средним рекам центрального Черноземья, пред-

ставляющим вместе с малыми реками основу гидрографической сети России [Колмыков, 

2005; Дмитриева, 2010; 2018; Бучик и др., 2019]. 

Современный рельеф речного водосбора представлен водно-эрозионными формами 

овражно-балочной сети, характеризуется высокой эродированностью [Алексеевский и др., 

2014; Василенко, 2019]. Густота эрозионной сети в бассейне р. Тихая Сосна достигает 0,8–

1,0 км/км2 [Лисецкий и др., 2015]. 

Предметом исследования в данной статье является гидроэкологическая ситуация в 

бассейне р. Тихая Сосна, ее динамика, причины и следствия изменений в связи с интен-

сивным развитием агропромышленного комплекса в Белгородской и Воронежской обла-

стях за период с 2008 по 2020 гг.  

Вследствие интенсивного развития сельского хозяйства в Центрально-

Черноземных регионах России водные объекты сильно подвержены загрязнению и дегра-

дации со стороны смыва минеральных и органических удобрений [Апухтин, Кумани, 

2015; Киселев и др., 2020], животноводческих стоков, неочищенных сточных вод и др. 

Объекты и методы исследования 

Исследование гидроэкологической ситуации в бассейне р. Тихая Сосна включало 

следующие этапы: 

1. Изучение сельскохозяйственной нагрузки на водосборную территорию бассейна 

р. Тихая Сосна в границах Белгородской и Воронежской областей, в том числе: выявление 

мест расположения животноводческих комплексов.  

2. Анализ статистических данных, характеризующих динамику изменения гидро-

химических показателей в р. Тихая Сосна за период 2008–2020 гг.  

3. Оценку гидроэкологической ситуации в р. Тихая Сосна за выбранный период. 
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На основании данных из Администраций Волоконовского, Алексеевского, Красно-

гвардейского, Новооскольского, Чернянского, Красненского, Острогожского, Лискинского и 

Каменского районов и с помощью данных дистанционного зондирования, были выявлены 

места размещения производственных площадок животноводческих комплексов и ферм, пред-

ставленные на рис. 1, в частности позиционировано местоположение свинокоплексов, птице-

фабрик, и предприятий КРС [Георгиади и др., 2014; Киселев, Корнилов, 2019]. 

 

 
 

Рис. 1. Размещение животноводческих площадок на территории бассейна р. Тихая Сосна 

в границах Белгородской и Воронежской областей [Курепина и др., 2019]  

Fig. 1. Placement of livestock sites on the territory of the river basin. Silent Pine within the boundaries 

of the Belgorod and Voronezh regions [Kurepina et al., 2019] 

Результаты и их обсуждение 

В районах расположения бассейна р. Тихая Сосна наиболее динамично развиваю-

щейся сельскохозяйственной отраслью является животноводство. 

Например, на территории Алексеевского района расположено 4 хозяйства по раз-

витию молочного животноводства и 3 крестьянских (фермерских) хозяйства (далее – 

К(Ф)Х). Работают десять свинокомплексов, принадлежащих ЗАО «Алексеевский Бекон», 

на территории Мухоудеровского сельского поселения работает птицефабрика ООО «Биз-

нес Фуд Сфера» (производство инкубационного яйца).  

На территории Красногвардейского района расположено 4 крупных хозяйства по 

развитию молочного животноводства и 3 К(Ф)Х, а также работает 16 площадок свино-

комплексов, принадлежащих ООО «Возрождение» и ООО «ГК Агро-Белогорье».   

На территории Волоконовского района работает 12 площадок свинокомплексов, 

принадлежащих ООО «Тамбовский бекон», также с 2006 г. действует ООО «Стрелецкий 

свинокомплекс» и расположено 7 крупнейших площадок по производству мяса птицы – 

ЗАО «Приосколье».  

На территории Новооскольского района расположено 3 площадки ООО «Михайлов-

ское», занимающиеся развитием молочного животноводства и 7 К(Ф)Х, также расположено 6 

крупнейших площадок по производству мяса птицы – ЗАО «Приосколье». 
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На территории Чернянского района расположено 8 площадок по молочному жи-

вотноводству, относящихся к ООО «Русагро-Молоко», ЗАО «МолокоБелогорья» – 2 пло-

щадки, АО «Орлик» – 3 площадки, ООО «Бородинское», ООО «Нежеголь». 

На территории Красненского района расположено 1 крупное хозяйство по молоч-

ному животноводству ЗАО «Молоко Белогорья» и 2 К(Ф)Х. Работает 6 площадок птице-

фабрик, принадлежащих ООО «Бройлер-Инвест». 

На территории Острогожского района ведет свою деятельность ООО «Донской Бе-

кон» с количеством площадок – 3 шт., расположено 2 крупных хозяйства по развитию мо-

лочного животноводства ЗАО «Острогожск-садпитомник» и ООО «АгроМолоко». 

На территории Лискинского района расположена крупная птицефабрика ООО 

«Лиско Бройлер» с количеством площадок – 5 шт., которая занимается выращиванием 

бройлерных кур. Крупнейшим производителем молока в районе и в Воронежской области 

является агрохолдинг ООО «ЭкоНиваАгро» с количеством площадок – 13 шт., а также 

ОАО «Маяк», СПК «Лискинский», ООО «Ермоловское», АО «Троицкое» и 

ООО имени Тельмана. С 2000 года работает единственный свинокомплекс АО  

«9-я Пятилетка». 

На территории Каменского района расположено 3 крупных хозяйства по молочно-

му животноводству: АО им. Тимирязева (2 площадки), АО «Авангард», ООО «ЭкоНиваА-

гро». Компания ООО «Заречное» занимается мясным скотоводством (производство говя-

дины). С 2017 г. ведет производственную деятельность свинокомплекс ООО «Специали-

зированное хозяйство Каменка».  

Высокая концентрация животноводческих комплексов с большой численностью 

поголовья на территории районов (см. таблицу) приводит к образованию значительного 

количества навоза, который хранится от 8 до 12 месяцев в навозохранилищах и в даль-

нейшем вывозится на поля сельскохозяйственных угодий для повышения плодородия 

почвы. Со временем под действием талых и текучих вод навоз частично попадает в по-

верхностные и подземные воды, так как в большинстве животноводческих комплексов 

отсутствуют очистные сооружения сточных вод [Коронкевич, Мельник, 2017; Коронкевич 

и др., 2017; 2018].  

Поголовье скота в сельскохозяйственных предприятиях в бассейне р. Тихая Сосна  

Livestock in agricultural enterprises in the basin of the river Tikhaya Sosna 

Наименование  

района 

КРС Свиноводство Птицеводство 

голов 
кол-во 

площадок 
голов 

кол-во 

площадок 
голов 

кол-во 

площадок 

Оскольский район 3685 3 0 – 11604637 6 

Чернянский район 10851 8 0 – 0 – 

Красненский район 4762 3 0 – 614937 6 

Волоконовский район 1120 ЛПХ* 63600 13 11100000 7 

Острогожский район 1038 2 115101 3 0 – 

Лискинский район 138038 20 20356 1 4265873 5 

Каменский район 10099 4 45403 1 0 – 

Алексеевский район 7718 4 380000 10 120000 1 

Красногвардейский 

район 
10680 4 371658 16 0 – 

* Личные подсобные хозяйства  

 

Кроме животноводческих комплексов значительное влияние на гидроэкологиче-

скую ситуацию р. Тихая Сосна оказывают хозяйственно-бытовые стоки, которые с каж-

дым годом увеличиваются и разнятся по сезонам, в среднем объём сточных вод составля-

ет 27,5 тыс. м3/сут [Ясинский, Сидорова, 2018; Lisetskii, 2021]. 
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Значительно загрязняют воду очистные сооружения ООО «Красногвардейский во-

доканал», расположенные в 500 м от реки с объёмом сточных вод 2,5 м3 /сут., МУП 

«Горводоканал» в г. Алексеевка, расположенные в 3,5 км от реки с объёмом сточных вод 

15 тыс. м3 /сут., МУП «Острогожский водоканал», расположенный в 3,5 км от реки с объ-

ёмом сточных вод 10  тыс. м3 /сут., такими веществами как: взвешенные вещества, сухой 

остаток, ХПК, БПК5, хлориды, фосфаты, ион аммония, нитриты, нитраты, железо общее, 

нефтепродукты, АПАВ, жиры, медь, хром, сульфаты и т.д. [Марыныч и др., 2016]. 

У большинства предприятий-водопользователей в населенных пунктах нет собственных 

локальных очистных сооружений, кроме ОАО «ЭФКО». 

Для оценки гидроэкологической ситуации были использованы данные гидрологи-

ческих постов «Росгидромета»1, которые отмечены на рис. 1: 

1) г. Алексеевка, Белгородская область – 1 км выше города, у моста (Алексеевский 

район);  

 2) г. Алексеевка, Белгородская область – 0,5 км ниже города, 6 км ниже гидропоста;  

3) г. Острогожск, Воронежская область – 2 км выше города, у моста;   

4) г. Острогожск, Воронежская область – 6,3 км ниже города, у моста.    

На рис. 2 представлена динамика гидрохимических показателей на постах наблю-

дений (черной линией на графиках показан расход воды в р. Тихая Сосна по 

г. Алексеевка) за 2008–2020 гг. 

  

А     

Б     

 
Рис. 2. Динамика гидрохимических показателей на постах наблюдений: А – содержание 

солей аммония; Б – содержание нитрит-ионов (начало) 

Fig. 2. Dynamics of hydrochemical indicators at observation posts: A – content of ammonium salts;  

Б – content of nitrite ions (start)  

                                                 
1 Ежегодники качества поверхностных вод и эффективности проведенных водоохранных мероприя-

тий по территории деятельности ФГБУ «Центрально-Черноземное УГМС» за 2008-2020 гг. Курск. Мини-

стерство природных ресурсов Российской Федерации Федеральная служба по гидрометеорологии и монито-

рингу окружающей среды (Росгидромет). 
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Е     

 
Рис. 2. Динамика гидрохимических показателей на постах наблюдений: В – содержание нитрат-

ионов; Г – содержание фосфатов; Д – БПК5; Е – содержание кремния (продолжение) 

Fig. 2. Dynamics of hydrochemical indicators at observation posts: В – content of nitrate ions; Г – con-

tent of phosphates; Д – BOD5; Е – content of silicon (continuation) 
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Рис. 2. Динамика гидрохимических показателей на постах наблюдений: Ж – содержание железа;  

З – содержание меди; И – содержание цинка (окончание) 

Fig. 2. Dynamics of hydrochemical indicators at observation posts: Ж – content of iron; З – content of 

copper ; И – zinc content (end) 

 

В отношении пространственного распределения основных биогенных показателей 

загрязнения водной среды можно отметить следующее: 

– концентрации солей аммония в среднем за период с 2008 по 2015 гг. в районе 

г. Алексеевка превышали таковые около г. Острогожск. В последние годы уровень загряз-

нения р. Тихая Сосна солями аммония около г. Острогожск выше, чем около 

г. Алексеевка;  

– уровень загрязнения р. Тихая Сосна нитрит-ионами в районе г. Алексеевка значи-

тельно превышает уровень загрязнения в районе г. Острогожск, видимо, в силу относи-

тельной маловодности первого участка; 
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– содержание нитрат-ионов до 2015 г. увеличивалось по мере продвижения от 

г. Алексеевка до г. Острогожск. В последующий период рост концентрации нитрат-ионов 

по мере продвижения от г. Алексеевка к г. Острогожск значительно снизился, что являет-

ся косвенным свидетельством реструктуризации хозяйственной и населенческой нагрузки 

на водосборный бассейн в эти периоды; 

– фосфор, как биофильный элемент, хорошо поглощается водной и околоводной 

растительностью, поэтому эффективность самоочищения речной воды по данному показа-

телю в верховьях реки гораздо выше, чем в более полноводных участках среднего тече-

ния, поэтому на графике «содержания фосфатов» на р. Тихая Сосна уровень фосфорного 

загрязнения в районе г. Алексеевка значительно ниже, чем в районе г. Острогожск; 

– в отношении БПК5 четко выраженной тенденции пространственной дифференци-

ации по городам Алексеевка и Острогожск не наблюдается; 

– в отношении содержания в р. Тихая Сосна тяжелых металлов, таких как кремний, 

железо, медь и цинк наблюдаются разовые превышения концентраций ПДК, динамика за-

грязнения по городам Алексеевка и Острогожск не прослеживается. 

Выявленные выше тенденции косвенно подтверждают выявленную в некоторых 

предыдущих публикациях роль солей аммония, фосфатов и нитритов в качестве индика-

торов селитебной нагрузки на р. Тихая Сосна, т. к. их концентрации имеют тенденцию со-

кращения в период с 2008 г по 2015–1016 гг., что сопровождается уменьшением числен-

ности сельского населения на территории соответствующих административных районов 

Белгородской и Воронежской областей2 [Курепина и др., 2019]. 

В период реализации программы интенсивного развития животноводства ориенти-

ровочно с 2015–2016 гг. по настоящее время наметилась слабая тенденция роста уровня и 

содержания в воде NH4⁺ , NO3
-, БПК5, а для Белгородской области ещё и фосфатов (в Во-

ронежской области для фосфатов данная тенденция пока не проявляется).  

Заключение  

На основании проведённого исследования сделаны следующие выводы. 

1. Реализация программы интенсивного развития животноводства на территории 

Белгородской и Воронежской области в бассейне р. Тихая Сосна становится значимым 

фактором формирования геоэкологической ситуации, что требует организации экологиче-

ски безопасной утилизации и использования отходов животноводства, а также строгого 

ведомственного и надведомственного контроля.   

2. Уточнены временные рамки разнонаправленных тенденций изменения гидрохи-

мической ситуации в р. Тихая Сосна в связи, с одной стороны, с сокращением численно-

сти сельского населения в водосборном бассейне р. Тихая Сосна, с другой стороны, с ро-

стом животноводческой нагрузки. Выявлены тенденции процессов самоочищения р. Ти-

хая Сосна от г. Алексеевка до г. Острогожск в отношении таких элементов, как нитрит-

ионы и фосфаты. 

3. За весь период исследования наблюдаются периодические превышения ПДК по 

железу, кремнию, меди и цинку, что предположительно может быть связано со сбросом 

недостаточно очищенных сточных вод с ООО «Красногвардейский водоканал», МУП 

«Горводоканал» в г. Алексеевка и МУП «Острогожский водоканал» и требует дальнейше-

го всестороннего изучения.  

 

                                                 
2 Статистический бюллетень. 2020. Численность и миграция населения Белгородской области за 

2019 год. Белгород, Белгородстат. 
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